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@ Vorrichtung zur Regelung des Oldruckes in einer Steuerkammer eines Hubkoibens mit veranderbarer 
Kompressionshohe von Brennkraftmaschinen 

(§5) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung des 
Oldrucks in einer Steuerkammer eines Hubkoibens mit 
veranderbarer Kompressionshohe von Brennkraftmaschinen. 
Zur Vereinfachung der Druckregetung, Ersparung von Bau- 
raum sowie zur Erzieiung einer feinf Qhligen Druckregelung in 
alien Betriebstaereichen wird die Regeiung durch die Ver- 
wendung eines regelbaren Pumpeneggregats im Schmierdl- 
kreislauf der Brennkraftmaschine realisiert, wobei dessen 
integriertes Druckbegrenzungsventil von einem mit einem 
elektronischen Steuergerat verbundenen Stellmotor ange- 
steuert wird. 
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1 2 

Beschrdbung und BauteOtemperatur, Luftverhiltnis, Zundwinkd, 

fCraftstoffquaiiUt mid Drehzahl abhangig ist, bum. 

Die Erfindung betrifft erne Vorrichtung zur Regeiung wenn die Abhangigkdten bekannt sind, die erfindungs- 

des Oldnickes in einer Steuerkammer ernes Hubkolbens gemaBe Vorrichtung bereits vor Auftreten von klopfen- 

mit veranderbarer K ompressfo nshfthc von Brennkraft- 5 der Verbrennung reagieren. 

maschinen gemafl den im Oberbegriff des Patentan- Schtiefilich ist aucb erne feinfQhiige Oldruckregdung 

sprucbs 1 angegebenen Merkmalen. mdgiich, da insgesamt keine, das Regeiverhalten beein- 

Eine Vorrichtung der gattungsgemaBen Bauart ist aus trachtigenden Steuerelemente innerhalb der OlzufGhr- 

der DE-PS 57 14 762 bekannt Zur Regeiung des Ol- kanale erfordertich sind 

drucks ist ein Magnetventil in einem vom Schmierdl- 10 In einer besonderen Ausgestaltung nach Anspruch 2 

kreis abgezweigten und dabei zur Steuerkammer fun- ist als Pumpenaggregat eine Flugelzellen- Pumpe vorge- 

renden Olkanal sowie ein innerhalb eines Kolbenbol- sehen. Eine als Motorolpumpc im Schmierdlkreisiauf 

zens angeordneter Steuerschieber erforderiich. Dies ist von Breniikraftnuschinen verwandte Flugdzellen- 

baulich aufwendig und fur eine feinfQhiige Druckrege- Pumpe ist zwar aus der Druckschrift DE-PS 33 33 647 

lung bd insbesondere bohen Drehzahten der Brenn- 15 C2 bekannt jedoch ist die Verwendung dieser Pumpe 

kraftmaschine kaum gedgnet zur Oldruckregehmg aus dem Stand der Technik nicht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- zu entnehmen. 

richtung zu schaffen, mh der die Druckregdung verein- In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung wird 

facht Bauraum gespart und eine feutfuhiige Druckrege- ein Ausfuhrungsbeispid der Erfindung naher erlautert 

lunginaUenBetriebsbereichenerziehwerdenkann. 20 Die Figur zeigt einen scbematischen Aufbau einer 

Diese Aufgabe wird bd einer gattungsgemaBen Ein- Brennkraftmaschine mit einem Regelkreis und mit einer 

richtung durch die im Patentanspruch 1 angegebenen zusatzlichen detaflfierten Darstellung eines Kolbens va- 

kennzeichnenden Merkmale geldst riabler Kompressionshdhe und einer Flugelzeflenpum- 

Dabei wird die Oidruckregeiung in der Steuerkam- pe im Querschnht 

mer durch die Verwendung eines regdbaren Pumpen- 25 In einem teirweisedargestdlten Kubelgehause 1 einer 

aggregats im Schmierdlkreisiauf der Brennkraftmaschi- Brennkraftmaschine 2 ist eine Kurbdwdle 3 gdagert, 

ne reaiisiert, wobd dessen integriertes Druckbegren- an der eine Pleudstange 4 rait einem Hubkolben 5 mh 

zungsventil von einem mh einem dektronischen Steuer- veranderbarer Kompressionshdhe angelenkt ist Inner- 

gerat verbundenen Stdbnotor angesteuert wird. halb der Pleudstange 4 ist zwischen Pleuelaugen 6 f 7 ein 

Bei vorstehender Ansfuhrung der Oidruckregeiung 30 Olkanal 8 entlanggeruhrt, der am gro&en Pleuelauge 7 in 

kann auf das bisher verwendete extern schaltende Ma- eine Olzufuhrungsiehung 9 mundet Die OlzufQhrungs- 

gnetventil sowie auf zusatzhche Oizufuhrungsleitungen leitung 9 fuhrt zu einer Drucksehe 10 einer stufenlos 

und den Steuerschieber verzkhtet werden, wodurch regdbaren Flugeizeflenpumpe 11. die als Schmierdl- 

Bauraum eingespart und das Schnuerolzuieitungssy- pumpe des Schmierdlkreislaufs der Brennkraftmaschine 

stem hinsichtlich der Anzahl der Lehungen vereinfacht is eingesetzt ist Von einer in einem oberen Abschnitt 12 

wird. Des weheren wird der im Hubkolben befindliche gelegenen Saugsehe 13 der Flugelzellenpumpe 11 fuhrt 

Steuerschieber, der bisher notwendig war, um die Olzu- eine Saugldtung 14 ab, die mit einem Ende 15 in einen 

fuhrungskitungen innerhalb des Hubkolbens zu steu- Olsumpf 16 des Knrbeigehauses 1 mundet Drucksdug 

era, vermieden, was dessen Aufbau vereinfacht und Ge- besitzt die Flugelzellenpumpe 1 1 an einem Hubring 17 

wicht erniedrigt, wodurch die Zunahme der bewegten 40 einen Versieflzapfen 18, den ein Regdkolben 19 eines 

Massen reduziert wird, was die Laufruhe und die Lager- Druckregdventils 20 beaufschlagt Je nach GrflBe der 

belastung verbessert Beaufschiagung des Verstdlzapfens 18 verdreht der Re- 

Mit der erfmdungsgemSBen Vorrichtung iassen sich gelkolben 19 des Druckregdventils 20 den Hubring 17 
BetriebskenngroBen wk Last, Motordrehzahi, Brenn- und stdlt dabei einen besrimmten Oldruckwert an der 
raumdruck, Klopfen, Kuhrwassertemperatur, Bauteil- 45 Drucksehe 10 ein, der uber die Olzufuhrungsleitung 9 in 
temperatur und Oltemperatur bd Verbrennungsmoto- Steuerkammer 42 eingeregelt wird. Von der Flugeizd- 
ren im ganzen Kennfdd optimierea Dies fuhrt zur Ver- len- Pumpe 11 kann somit in erfindungsgemaBer Weise 
besserung des Verbrennungswirkungsgrades und dam it der Oldruck in der Steuerkammer 42 nach vorgegebe- 
zu einer Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs und der nen Betriebsparametern der Brennkraftmaschine dnge- 
Schadstoffemission. Ferner wird dadurch der Kaltstan 50 regelt werdea Hierzu ist das Druckrege! ven til 20 mh 
und der Warmlauf bezuglich Kraftstoffverbrauch, einem SteDmotor 21 uber Steuerieitungen 22 verbun- 
Schadstoff-und Gerauschemissionen verbessert Dar- den, uber die der Stellmotor 21 den Regdkolben 19 
uber hinaus kann die Auslastung der Brennkraftmaschi- verschiebt Die Grdfie der Verschiebung wird von ei- 
ne erhoht und somit gunstigere Leistungsgewichte er- nem mit dem SteDmotor 21 gekoppelten dektronischen 
reicht werden. 55 Steuergerit 23 in Abhangigkeit von Betriebsparame- 

Mittels der Erfindung ist des weheren mdglich, unzu- tern der Brermkrafmiaschine festgdegt Die Betriebspa- 

lassige Betriebszustande zu vermeiden, in dem bereits rameter werden dabd von Sensoren 24 a bis h erfaBt 

vor dem Auftreten derartiger Zustande reagiert wird. und dem Steuergerat 23 in Form elektrischer Signale 

Will man z. B. beim Ottomotor das Verdichtungsver- Qbermiudt So nimmt das dektronische Steuergerat 23 

haltnis fur minimalen Kraftstoffverbrauch regeln, so be- so beispielsweisc uber Sensor 24a den Lastwert von Die- 

deutet dies, dafi die Verdichtung mdgfichst hoch und sel- oder Ottomotoren anhand der von einer Einspriu- 

damit nahe an der KJopfgrenze hegen soU. Die KJopf- pumpe 25 eingesprhzten Kraftstoffmenge oder des 

grenze kann mh einem Klopfsensor ausgemessen wer- Saugrohrunterdrucks am Ansaugrohr 26 auf. Des weite- 

den und dann bei klopfender Verbrennung die Verdich- ren sind in einer Brennkammer 27 der Brennkraf tma- 

tung reduziert werden. Nachteifig at hier, dafi die Rege- 65 schine die Sensoren 24b und 24c angeordnet, die den 

lung bzw. der fCofben erst aktiv werden kann, wenn Biennraumdruck und den Ionenstrom ermittdn. Am 

kbpfende Verbrennungszustande auftreten. Da das Gehause 28 der &ermkraftmaschine sind die Sensoren 

Auftreten von klopfender Verbrennung von Last, Luft- 24d und 24f angebracfat, wobd der Sensor 24d als Klopf - 
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sensor digit und 24f die Bauteiltemperatur feststelh. 
Der TemperaturfOhier 24c zeigt die KQhlwassertempe- 
ratur in den Zyfinderimhlkanalen 29 an, wahrend die 
Ottemperatur von Sensor 24h im Olsumpf 16 gemessen 
wird. Einc weitere Mefleinrichtung stelh der Sensor 24g 5 
dar, der an der KnrbdweQe 3 die Drehzahl abgreift 

Der Hubkolben 5 besteht aus einem AuBenkolben 50, 
der als Kolbenringtrager ausgebikiet ist und einem In- 
nenkoiben 31, der im AuBenkolben 30 aufgenommen ist 
und dessen Unterteil einen Schafi 32 des Hubkolbens 5 10 
bildet In einer zentralen Bohrung 33 des Innenkolbens 
31 ist mit einem zentral angeordneten Zapfen 34 eine 
Ventihragerplatte 35 eingesetzt, die schlussig auf dem 
Innenkoiben 31 iiegt En mit einem unteren Rand 36 des 
AuBenkoIbens 30 fest verschraubter Anschlagring 37 15 
bildet mit dem Auflenkoiben 30, einer Unterseite 38 der 
Ventiltragerplatte 35 und einer in einem oberen Bereich 
39 des Innenkolbens 31 angeordneten ringfdrmigen 
Ausspaning 40 einen unteren Olraum 41, die sogenann- 
te Dampfungskammer. Ein oberer Olraum (Steuerfcam- 20 
mer) 42 wird von einer Oberseite 43 der Vendhrager- 
plane 35 und Innenwanden 44 des AuBenkoIbens 30 
begrenzt In der Ventiltragerplatte 35 sind eine Drossel 
45 und zwei R uckscnhgventile 46, 47 angeordnet, wobei 
die Drossel 45 und das zum oberen Olraum 42 schlie- 25 
Bende Ruckschlagventil 46 den oberen Olraum 42 mit 
dem unteren 41 verbindet An das zum oberen Olraum 
42 offenbare Ruckschlagvendl 47 schJieSt sich ein Kanal 
48 an, der in eine Bohrung 49 im Schaf 1 32 mOndet, deren 
dnzigeBohrungs6irntmg50miteinernKolbenbolzen51 30 
verscniossen ist und die als Olreservoir dient Ein weite- 
rer Kanal 52, der zur Olruckfuhrung dient, verbindet 
den oberen Olraum 42 mit einem im Schaf 1 32 angeord- 
neten Druckbegrenzungsventil 53, das eine Offnung 54 
zum Kurbelgehause 1 besitzt SchlieBlich mfindet in die 35 
Bohrung 49 ein Kanal 55, der mit einer in den Olkanal 8 
fuhrenden Olzufuhnmgsnut 56 am kleinen Pleuelauge 6 
der Pleuelstange 4 verbunden ist 

Die wahrend der Gaswechselphase ablaufende Ver- 
groBerung der Kompressionshdhe ist von der auf den 40 
AuBenkolben 30 wirkenden Massenkraft abhangig. Die 
Tragheitskraft zieht am AuBenkolben 30, wodurch im 
unteren Olraum 41 ein Druckanstieg auftritL Dadurch 
wird das Ruckschfagventil 46 geschlossen. Die Kom- 
pressionshohenvergrdBerung wird durch den uber die 45 
Drossel 45 einstellbaren Ofetrom vom unteren zum obe- 
ren Olraum 42 f estgeJegL Die VergroBerung des oberen 
Olraums 42 bedingt einen zusatzlichen Olstrom von der 
Bohrung 49 durch den Kanal 48 uber das Ruckschlag- 
vendl 47. Die VerUeinerung der Kompressionshdhe er- 50 
folgt dann, wenn der sich auf den oberen Olraum 42 
ubertragenden Gasdruck des in der Brennkammer 27 
gezundeten Gemisches das Druckbegrenzungsventil 53 
dffnet und Ol in das Kurbelgehause 1 abfheBen kann. 
Gteichzeitig fliefit Ol vom oberen Olraum 42 Qber die 55 
Drossel 45 und uber das Ruckschlagvendl 46 in den 
unteren Olraum 41, so daB wahrend der anschlieBenden 
Gaswechselphase KraftschluB zwischen dem AuBenkol- 
ben 30 und dem Innenkoiben 31 sichergestellt ist 

60 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Regelung des Otdrucks in einer 
Steuerkammer eines Hubkolbens mit veranderba- 
rer Kompressionshdhe von Brcimkraftmaschinen, 65 
wobei die Steuerkammer zwischen einem mit einer 
Pleuelstange verbundenen Innenkoiben und einem 
an diesem versdnebbar gehahenen AuBenkolben 
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gebildet ist und uber einen Kanal an eine Motorol- 
pumpe im Schmierdlkrets der Brennkraf tmaschine 
angeschlossen ist und wobei zur Einstellung des 
Okiruckes in der Steuerkammer ein Druckregel- 
ventD vorgesehen ist, welches in Abhangigkeit von 
Betriebsparametern steuerbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Motorolpumpe mit dem 
Druckregelventil (20) ein regeibares Pumpenag- 
gregat bildet, von dem aus der Oldruck im Steuer- 
raum (42) einstellbar ist 

2. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzetchnet, dafi das Pumpenaggegat eine Flu- 
gelzellen-Pumpe (1 1) ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZBCHNUNGEN SQTE 1 



Hummer DE403S549 CI 

IntCl*: FttD 11/02 

Veroffemfichungttag: 9.Januar1992 




108182/325 




[Translation from German] 



Tel. (212) 269-4660 ♦ Fax (212) 2694662 



(19) FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY (51) Intl. CI. 5 : 

GERMAN PATENT F 02 D 1 5/02 

AND TRADEMARK OFFICE F 01 M 1/16 

F 02 F 3/00 
F 16 N 7/38 

(12) Letters Patent 

(10) DE 40 38 549 C 1 

(21) Serial No.: P 40 38 549.3-13 

(22) Appln. date: 4 December 1 990 
(43) Disci, date: - 

(45) Publication date of grant: 9 January 1992 



Opposition may be filed within 3 months after publication of grant. 



(73) Patent Holder 


(72) Inventor: 


Mercedes-Benz 


Dr. Eng. Friedrich Wirbeleit 


Aktiengesellschaft, 


7000 Stuttgart, DE, 


7000 Stuttgart, DE 


Klaus Froehlich, DipI.Eng. 




7302 Ostfildern, DE 




(56) Printed sources to be considered for 




evaluation of patentability: 




DE 37 14 762 C2 



(54) Device for Regulating the Oil Pressure in a Control Chamber of a Stroke 
Piston having a Variable Compression Level in Internal Combustion Engines 

(57) The invention relates to a device for regulating the oil pressure in a control 
chamber of a stroke piston having a variable compression level in internal combustion 
engines. To simplify pressure regulation, save space, and achieve a sensitive pressure 
regulation in all ranges of operation, the regulation is realized by use of a regulable 
pump system in the lubricating oil circuit of the engine, its integrated pressure limiting 
valve being triggered by a servo motor connected to an electronic servo unit. 



Description 

The invention relates to a device for regulating the oil pressure in a control 
chamber of a stroke piston having a variable compression level in internal combustion 
engines, according to the features specified in the generic clause of Claim 1 . 

A device of this generic type is disclosed in German Patent 37 14 762. To 
regulate the oil pressure, a magnetic valve is required in an oil passage branched off 
from the lubricating oil circuit and leading to the control chamber, as well as a control 
slide arranged inside a piston pin. This involves great structural outlay and is hardly 
suitable for a sensitive pressure regulation at especially high speeds of the internal 
combustion engine. 

The object of the invention is to create a device by means of which regulation is 
simplified, space is saved, and a sensitive pressure regulation in all ranges of operation 
can be achieved. 

This object is accomplished, in such a generic means, by the characterizing 
features specified in Claim 1 . 

Here the oil pressure regulation in the control chamber is realized by the use of a 
regulable pump system in the lubricating oil circuit of the internal combustion engine, its 
integrated pressure limiting valve being triggered by a servo motor connected to an 
electronic control unit. 

With the foregoing version of the oil pressure regulation, the externally acting 
magnetic valve as well as additional oil supply lines and the control slide can be 
dispensed with, thereby saving space and simplifying the system of lubricating oil 



supply lines with respect to the number of lines. Besides, the control slide located in the 
stroke piston, formerly needed to control the oil supply lines inside the stroke piston, is 
eliminated, so that the increased mass in motion is reduced, improving smoothness of 
operation and bearing load. 

With the device according to the invention, such operating characteristics as 
load, engine speed, combustion chamber pressure, knocking, cooling water 
temperature, parts temperature and oil temperature in internal combustion engines can 
be optimized throughout the characteristic field. This leads to improved combustion 
efficiency and hence to a reduction of fuel consumption and pollutant emission. 
Furthermore, cold start and warm run are improved in terms of fuel consumption, 
pollutant emission and noise. Besides, engine utilization is enhanced so that better 
power-weight ratios can be attained. 

By means of the invention, it is also possible to avoid illicit operating conditions, 
inasmuch as such conditions are responded to before they occur. 

If for example in the case of an Otto engine the compression ratio is to be 
regulated for minimum fuel, consumption, this means that the compression should be as 
high as possible, and hence close to the knock limit. The knock limit can be measured 
with a knock sensor, and then, with knocking combustion, the compression can be 
reduced. A disadvantage here is that the regulation, or the piston, cannot become 
active until knocking combustion conditions occur. Since the occurrence of knocking 
combustion is dependent on load, air and part temperature, air ratio, ignition angle, fuel 
quality and rotational speed, when all the dependencies are known the device according 
to the invention can respond even before knocking combustion occurs. 



Finally, a delicate oil pressure regulation is possible also because, over all, no 
control elements compromising regulation are required within the oil supply passages. 

In a special conformation according to Claim 2, the pump system provided is a fly 
cell pump. A fly cell pump employed as motor oil pump in the lubricating oil circuit of 
internal combustion engines is indeed disclosed in German Patent DE 3,333,647 C2, 
but use of this pump for oil pressure regulation is not to be found in the prior art. 

In the following description with reference to the drawing, an embodiment of the 
invention will be illustrated in more detail by way of example. 

The figure shows a schematic internal combustion engine structure having a 
regulating circuit and an additional detailed representation of a piston with variable 
compression level and a fly cell pump in cross section. 

In a partly shown crankcase 1 of an internal combustion engine 2, a crankshaft 
3 is mounted, to which a piston rod 4 with a stroke piston 5 is articulated with variable 
compression level. Inside the piston rod 4, between connecting rod eyes 6, 7, an oil 
passage 8 runs along, opening into an oil supply line 9 at the big end 7. The oil 
supply line 9 leads to a pressure side 10 of a continuously regulable fly cell pump 11, 
installed as lubricating oil pump for the lubricating oil circuit of the internal combustion 
engine. From a suction side 1 3 of the fly cell pump 1 1 , mounted in an upper segment 
12, a suction line 14 leads down, with one end 15 opening into an oil sump 16 of 
the crankcase 1 . On the pressure side, the fly cell pump 1 1 has an adjusting pin 1 8 
on a stroke ring 17 acting upon a regulating bulb 19 of a pressure regulating valve 
20. According to the magnitude of the action of the adjusting pin 18, the regulating 
piston 19 of the pressure regulating valve 20 turns the stroke ring 17, thus setting a 
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certain'oil pressure reading on the pressure side 10, to be regulated in by way of the oil 
supply line 9 in the control chamber 42. The fly cell pump 1 1 , in manner according 
to the invention, can thus regulate in the oil pressure in the control chamber 42 
according to preassigned operating parameters of the internal combustion engine. For 
this purpose, the pressure regulating valve 20 is connected to a servo motor 21 by 
way of control lines 22, by way of which the servo motor 21 displaces the control 
piston 19. The magnitude of the displacement is fixed by an electronic control unit 23 
coupled to the servo motor 21 , in dependency on operating parameters of the internal 
combustion engine. The operating parameters are here picked up by sensors 24a to b 
and transmitted to the control unit 23 in the form of electrical signals. Thus the 
electronic control unit 23, for example by way of sensor 24a, picks up the load 
reading of Diesel or Otto engines in terms of a quantity of fuel injected by an injection 
pump 25 or the suction pipe negative pressure at the intake 26. Further, in a 
combustion chamber 27 of the internal combustion engine, sensors 24b and 24c are 
arranged, detecting the combustion chamber pressure and the ionic flow. On the 
housing 28 of the internal combustion engine, sensors 24d and 24f are attached, the 
sensor 24d serving as knock temperature and 24f determining the part temperature. 
The temperature feeler 24e indicates the cooling water temperature in the cylinder 
cooling passages 29, while the oil temperature is measured by sensor 24h in the oil 
sump 16. Another means of measurement is the sensor 24g, taking off the rotational 
speed at the crankshaft 3. 

The stroke piston 5 consists of an outer piston 30 configured as piston ring 
carrier and an inner piston 31 accommodated in the outer piston 30, its lower part 



forming a shank 32 of the stroke piston 5. In a central bore 33 of the inner piston 
31, a valve carrier plate 35 is inserted with a centrally arranged pin 34, said plate 
resting snuggly on the inner piston 31 . A stop ring 37 fixedly screwed to a lower edge 
36 of the outer piston 30, together with the outer piston 30, an under side 38 of the 
valve carrier plate 35 and an annular recess 40 located in the upper space 39 of the 
inner piston 31, forms a lower oil chamber 41, the so-called damping chamber. An 
upper oil space (control chamber) 42 is bounded by an upper side 43 of the valve 
carrier plate 35 and internal walls 44 of the outer piston 30. In the valve carrier plate 
35, a throttle 45 and two check valves 46, 47 are arranged, the throttle 45 and the 
check valve 46 closing to the upper oil chamber 42 connect the upper oil chamber 42 
to the lower 41 . The check valve 47 openable to the upper oil chamber 42 is 
adjoined by a passage 48 opening into a bore 49 in the shank 32 whose single bore 
aperture 50 is closed by a piston pin 51 and serves as oil reservoir. Another passage 
52, serving for oil return, connects the upper oil chamber 42 to a pressure-limiting 
valve 53 arranged in the shank 32 and having an opening 54 to the crankcase 1 . 
Finally, a passage 55 opens into the bore 49, being connected to an oil supply groove 
56 leading into the oil passage 8 at the small end 6 of the piston rod 4. 

The increase in compression level that takes place during the gas exchange 
phase is dependent on the mass force acting on the outer piston 30. The inertia exerts 
a pull on the outer piston 30, causing a pressure rise in the lower oil chamber 41. 
This closes the check valve 46. The enhancement of compression level is fixed by the 
flow of oil from the lower to the upper oil chamber 42, adjustable by means of the 
throttle 45. The enlargement of the upper oil chamber 42 occasions an additional 



flow of oil from the bore 49 through the passage 48 by way of the check valve 47. 
The reduction of the compression level takes place when the gas pressure being 
transmitted to the upper oil chamber 42 from the mixture ignited in the combustion 
chamber 27 opens the pressure-limiting valve 53, and oil is able to drain into the 
crankcase 1. At the same time, oil flows from the upper oil chamber 42 by way of the 
throttle 45 and the check valve 46 into the lower oil chamber 41, so that during the 
ensuing gas exchange phase, a positive lock between the outer piston 30 and the 
inner piston 31 is assured. 
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Claims 

1 . Device for regulating the oil pressure in a control chamber of a stroke 
piston with variable compression level in internal combustion engines, the control 
chamber being formed between an inner piston connected to a piston rod and an outer 
piston displaceably held thereon and connected by way of a passage to a motor oil 
pump in the lubricating oil circuit of the internal combustion engine, and a pressure- 
regulating valve controllable as a function of operating parameters being provided to set 
the oil pressure in the control chamber, characterized in that the motor oil pump forms 
a regulable pump system together with the pressure-regulating valve (20) whence the 
oil pressure in the control chamber (42) is adjustable. 

2. Internal combustion engine according to claim 1 , characterized in that the 
pump system is a fly cell pump (11). 

With 1 sheet of drawings. 
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